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ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ И ЗАЩИТНЫХ СВОЙСТВ 
ОРГАНИЗМА НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ: ОБЗОР

А. Н. Миронов, В. А. Плешков, Т. В. Зубова

В статье рассматриваются основные факторы формирования продуктивных показателей и защитных 
свойств организма новорожденных телят. Целью данного обзора является определение основополагающих 
факторов, способствующих формированию иммунной системы и резистентности телят, а также полноцен-
ному физиологическому развитию в ранний период онтогенеза молодняка крупного рогатого скота, что  
в дальнейшем будет способствовать меньшему количеству заболеваний, лучшей сохранности поголовья  
и более высокой продуктивности. Иммунологическая реактивность начинает свое формирование и развитие 
задолго до рождения, еще при нахождении плода в утробе. После рождения на этот показатель влияет до-
статочность получения теленком молозива, которая продлевает действие колострального иммунитета. Ко-
лостральный иммунитет помогает в работе гуморальных факторов, которые защищают теленка в раннем 
возрасте. Первые сутки после рождения теленка характеризуются формированием естественной резистент-
ности организма, которая создается с помощью действия гуморальных факторов и потребляемого теленком 
молозива, в котором содержатся иммуноглобулины, или антитела, имеющиеся у матери. После попадания 
иммуноглобулинов в тонкую кишку они всасываются в кровь, насыщая организм пассивной иммунной 
устойчивостью, которая служит до формирования полноценного взрослого иммунитета у теленка. Благо-
приятным и полезным способом кормления для теленка служит естественное кормление из вымени. Тем-
пературные показатели и состав молозива сохраняются только при подсосном типе кормления. Кишечные 
инфекции при подсосном виде кормления возникают намного реже, чем при использовании других методов 
кормления. Молозивный и молочный периоды являются базовыми для процесса выращивания здоровых 
телят. Молозиво отвечает не только за формирование пассивного иммунитета у теленка, но и за дачу иммун-
ного ответа при развитии активного иммунитета организма. По этой причине телята, лишенные потребле-
ния молозива, не имеют сильной иммунной системы и в дальнейшем своем росте и развитии в большинстве 
случаев уступают своим сверстникам, получавшим молозиво и молоко. 

Ключевые слова: теленок, продуктивность, сохранность, иммунитет, резистентность, молозиво, имму-
ноглобулины.

Во время внутриутробного роста и разви-
тия теленку не грозит резкое изменение темпе-
ратурного режима, воздействие патогенных ми-
кроорганизмов, различных заболеваний и про-
чие негативные влияния. Когда режим содержа-
ния и кормления у стельной коровы соблюден, 
он приносит свои плоды в виде полноценного 
получения теленком витаминов, белков, жиров 
и углеводов [1, 19]. В утробе матери теленок 
находится в среде, в которой нет патогенной 
микрофлоры, а также вредных для него воздей-
ствий, чего нельзя сказать о среде, в которую 
он попадает после рождения. Теперь организму 
теленка приходится бороться с внешними воз-
действиями, наряду с формированием его есте-
ственных функций. Согласно статистическим 

данным, большая часть новорожденных телят, 
а именно 80 %, заболевают в первый период по-
сле утробного онтогенеза [2, 5, 25].

Когда теленок рождается, очень важной 
составляющей является достижение им устой-
чивой иммунной системы [1], его иммунитет 
имеет низкие показатели, причиной чему слу-
жит отсутствие передачи глобулинов и иммун-
ных тел от матери к плоду. Плацента коровы 
имеет котиледонную форму и синдесмохори-
альное строение, за счет чего возникает пре-
града на пути передачи иммунных тел и глобу-
линов плоду [4, 5, 30].

Формирование и развитие плода в утробе 
устанавливает его иммунологическую реак-
тивность в дальнейшем [6]. После рождения  
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на этот показатель влияет достаточность получе-
ния теленком молозива, которая продлевает дей-
ствие колострального иммунитета. Колостраль-
ный иммунитет помогает в работе гуморальных 
факторов, которые защищают теленка в раннем 
возрасте [11, 37, 40]. Воздействие инфекций 
наиболее ощутимо теленком в первые шесть не-
дель после рождения. При полноценном получе-
нии молозива иммунологическая реактивность 
имеет высокое значение. Первые сутки после 
рождения теленка характеризуются формирова-
нием естественной резистентности организма, 
которая создается с помощью действия гумо-
ральных факторов и потребляемого теленком 
молозива. Иммунные глобулины поглощаются  
с помощью пиноцитоза в тонкой кишке в моле-
кулярной форме новорожденного [10, 16].

Иммуноглобулины, или антитела, имею-
щиеся у матери, передаются теленку через мо-
лозиво, а после их попадания в тонкую кишку 
они всасываются в кровь, насыщая организм 
пассивной иммунной устойчивостью, которая 
служит до формирования полноценного взрос-
лого иммунитета у теленка [18, 19]. Многие 
животные пользуются антителами для поддер-
жания первоначального иммунитета, поскольку 
антитела не проходят через плаценту. Антитела 
молозива должны быть сохранены в первоздан-
ном виде, поскольку если их форма изменится, 
они не смогут дать полноценного укрепления 
иммунитета ввиду неполной всасываемости  
в кровь. Иммуноглобулины содержатся в моло-
зиве в очень большом количестве и призваны 
укреплять иммунитет теленка. Лизоцим и высо-
кая кислотность борются с развитием патоген-
ных микроорганизмов в желудочно-кишечном 
тракте [29, 38]. Железо, витамины, гормоны 
также имеются в составе молозива и осущест-
вляют свои полезные функции [35, 36]. Доста-
точность кормления телят молозивом обуслов-
лена вышеприведенными фактами. Выпаивают 
молозиво не реже 3 раз в сутки, разовая дача 
не должна превышать 1,5–2,0 л. Иммуноглобу-
лины, которые мать передает теленку вместе с 
молозивом, обеспечивают достаточный уро-
вень устойчивости организма к внешним воз-
действиям [23, 32].

Три наиболее количественно важных им-
муноглобулина (IgG, IgM и IgA) в молозиве  
в большой степени содержатся иммуноглобу-
лины класса IgG [15] и в наименьшей степени 

классов IgA и IgM. Их количество снижается 
от 36 до 48 часов после отела. Концентрацию 
Ig определяет количество отелов коровы: чем 
больше молока или молозива, тем выше кон-
центрация. В связи с этим необходимо отметить 
важность своевременного и полноценного осу-
ществления кормления теленка молозивом ма-
тери с целью достижения высоких показателей 
при его выращивании [5, 8, 33].

Иммуноглобулины – это своеобразные 
белки, выполняющие множество функций,  
а также имеющие способности к поиску и рас-
познаванию антигенов и гаптенов. Кроме того, 
иммуноглобулины могут осуществлять взаимо-
действие с другими клетками, которые помо-
гают в формировании иммунной системы орга-
низма [8, 26]. Иммуноглобулины разделяются 
на классы, и некоторые из них могут присут-
ствовать в фетальной сыворотке крупного рога-
того скота, при этом показатели их количества  
в ней очень низкие. Синтезирование имму-
ноглобулинов может быть спровоцировано 
плодом. Клеточные рецепторы осуществляют 
взаимодействие с Fc фрагментами, присутству-
ющими в иммуноглобулинах. Иммуноглобу-
лины в первостепенном виде могут сохраняться  
и проникать в организм не более чем 36 часов 
после появления теленка на свет, после этого 
срока они будут расщеплены протеолитиче-
скими ферментами желудка и кишечника. Ак-
тивизация данного процесса приходится на пер-
вые три часа после отела [9, 27, 34].

Иммуноглобулины, присутствующие 
у плода, – это иммуноглобулины, принадле-
жащие к классам М и G. Что касается имму-
ноглобулина класса А, в фетальной сыворотке 
его присутствие не отмечается. Это объясняет 
дефицит иммунитета у телят в первые часы 
после рождения. Колостральный иммунитет 
помогает в работе гуморальных факторов, ко-
торые защищают теленка в раннем возрасте. 
Антитела, имеющиеся у матери, проникают  
в организм теленка вместе с поедаемым им 
молозивом и защищают организм, всасываясь  
в стенки кишечника. Первичный, пассивный 
иммунитет теленка имеет защиту от тех не-
гативных воздействий, которым подверга-
лась мать. Данный иммунитет может служить 
теленку наиболее полно при его содержании  
в тех же условиях, в которых содержалась его 
мать [15, 32, 40].
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Молозивом принято считать секрет молоч-
ной железы у коров. Он образуется под конец 
стельного периода и в течение первых шести 
дней после отела и служит первой пищей для 
теленка. Объем молока и молозива, получаемого 
в первые дни теленком, – тоже очень важный по-
казатель. Один килограмм молозива нужно вы-
поить теленку в течение 20 минут после отела. 
Множество показателей определяют подходящее 
каждому теленку количество молока, среди них 
можно выделить: вес теленка, зафиксирован-
ный при рождении, фактический вес теленка на 
момент кормления, количество антител, содер-
жащихся в молозиве, соблюденное количество 
времени между первым кормлением теленка  
и временем его рождения [1, 12, 39]. В молозиве 
содержатся протеины, большую часть которых 
представляют альбумины и глобулины. Концен-
трация альбумина в молозиве в первые сутки 
после отела имеет показатель, в 10 раз превы-
шающий показатели альбумина в другие дни. 
Содержания казеина в молозиве превышает со-
держание казеина в молоке. Антитела, входящие 
в состав молозива матери-коровы, обеспечивают 
формирование иммунной системы теленка. Не-
посредственно после рождения теленка стенки 
его пищеварительного тракта имеют высо-
кую степень проницаемости, ввиду чего полез-
ные для организма антитела и другие вещества 
успешно проникают в кровь [3, 7, 14].

Резистентность новорожденных телят 
увеличивается не только за счет передачи че-
рез молозиво иммуноглобулинов, но и дру-
гих антимикробных веществ [5, 19]: лизоцим, 
лактоферрин, пероксидазная система, ксан-
тиноксидаза. Фермент рибонуклеазы наравне  
с иммуноглобулинами способствует росту рези-
стентности организма теленка, поскольку также 
содержится в молозиве матери. Содержащаяся 
в молозиве нейраминовая кислота, которая яв-
ляется продуктом конденсации D-маннозамина 
и пировиноградной кислоты, стимулирует рост 
бифидобактерий, предотвращающих развитие 
гнилостной микрофлоры и синтезирующих 
витамины B1, B2 и K, которые необходимы для 
работы органов пищеварения и кроветворения 
новорожденных телят. Когда молозиво стано-
вится полноценным, в нем присутствуют вита-
мины А и Е в большом количестве. Иммунные 
белки адсорбируются с помощью пиноцитоза, 
находясь в тонком кишечнике. Явление, харак-

терное первым двум суткам после рождения те-
ленка, – это покой ферментативного пищеваре-
ния. Ферменты пищеварения пребывают в сво-
бодном состоянии и не могут исполнять своих 
функций, а также отсутствует соляная кислота. 
Но при этом слизистая оболочка в этом периоде 
имеет возможность всасывания иммуноглобу-
линов, содержащихся в получаемом молозиве 
от матери [17, 22, 24]. 

Телята кормятся только молоком в первые 
две недели после рождения, при этом количество 
выпаиваемого молока на одного теленка в сутки 
составляет около 5–7 кг. Телята получают свое 
питание с помощью применения разных методов. 
Первый – это метод подсоса, непосредственно из 
вымени матери, второй метод – это использова-
ние сосковой поилки и третий метод – это выпа-
ивание молока из ведра [10, 13, 16].

Теленку необходимо в течение первых 
20–40 часов получить достаточное количество 
молозива, поскольку лактоглобулины, входя-
щие в его состав, могут всасываться в пищева-
рительном тракте в нужном виде только в этот 
период. По истечении 40 часов после рождения 
они будут усваиваться в организме теленка как 
обычные белки и потеряют свои важные свой-
ства [21, 31]. Молозиво и молоко лучше давать 
теленку небольшими порциями, стимулируя 
сосательный рефлекс и выработки слюны. Пи-
щеварительные ферменты активизируются 
при увеличении выработке слюны у теленка во 
время кормления. Кормление теленка молоком 
или молозивом лучше осуществлять подсосным 
методом или с использованием сосковой по-
илки, поскольку при таких методах порции мо-
лока получаются небольшими и способствуют 
комфортному пищеварению. Необходимо вы-
паивать теленку молозиво в первые четыре дня 
после его рождения. Наиболее оптимальным 
является нормирование суточной дозы моло-
зива по содержанию сухого вещества и уровню 
иммуноглобулинов из расчета потребления  
1,5 кг сухого вещества молозива в день. Сухое 
вещество, содержащееся в молозиве, имеет по-
казатель, в 2,5 раза превышающий показатель 
содержания сухого вещества в молоке. Белки  
и жиры также увеличены в своих показателях  
по сравнению с молоком, в частности, белок пре-
вышает в 6,5 раза, а жир в 2,0 раза [22, 27, 41].

Температура молозива является важным 
фактором, который следует учитывать в процессе 
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кормления. Установлено, что при +35 °С молоко 
створаживается в сычуге уже через 5 минут, при 
30 °С – через 8 минут, при +20 °С – 34 минут, при 
температуре +15 °С створаживание происходит 
только спустя 6 часов. Температура 37–38 °С мо-
жет считаться идеальной для осуществления вы-
паивания теленка [12, 16]. Благоприятным и по-
лезным способом кормления для теленка служит 
естественное кормление из вымени. Температур-
ные показатели и состав молозива сохраняются 
только при подсосном типе кормления. Кишеч-
ные инфекции при подсосном виде кормления 
возникают намного реже, чем при использова-
нии других методов кормления. Осуществляют 
ручное выпаивание с помощью специальной со-
сковой поилки (имитирует сосание), но это не 
может полноценно заменить кормление из вы-
мени, поскольку при ручном выпаивании молоко 
большими порциями проникает в желудок. Ввиду 
слишком большого количества выпитого телен-
ком молока весь его объем не вмещается в пище-
варительном желобе, переходит в рубец и сетку, 
образуя сгусток казеина. Рубец не имеет фермен-
тов пищеварения, по этой причине при образо-
вании сгустка казеина молозиво начинает гнить  
и провоцирует диспепсию [16, 22, 31].

Уровень смертности телят имеет высокую 
степень зависимости от своевременности вы-
паивания теленку молозива в первые 12 часов 
после появления на свет [10]. При выпаивании 
теленку молозива от 2 до 4 кг сразу после рож-
дения уровень смертности находится в преде-
лах 15–16 %. Если теленок потребляет около  
10 кг молозива сразу после рождения, то пока-
затель смертности составляет примерно 6,5 %. 
Начальный этап онтогенеза должен сопрово-
ждаться остаточным количеством потребляе-
мого теленком молозива, что воздействует на 
уровень ранней смертности телят. Но несмо-
тря на своевременность и полноту кормления 
теленка молозивом, согласно статистике, около 
40 % телят не имеют необходимого количества 
иммуноглобулинов в организме [19, 21]. Как 
только у теленка возникает рефлекс сосания, 
ему следует дать первую порцию молозива. 
Адсорбция иммуноглобулинов производится 
именно на этом этапе развития. Оптимальным 
временем для данного периода считаются пер-
вые шесть часов непосредственно после рожде-
ния теленка. По истечении этого срока иммуно-
логические белки и клеточные элементы моло-

зива разрушаются пищеварением и теряют свои 
полезные свойства [1, 5, 13].

Патогенные микроорганизмы, которые 
могут присутствовать в желудочно-кишечном 
тракте, уничтожаются за счет попадания в него 
лизоцима и присущей молозиву высокой кис-
лотности. Также в составе молозива отмеча-
ется присутствие витаминов, макро- и микро-
элементов с полезными для организма теленка 
свойствами. Молозиво, которое теленок потре-
бляет, должно быть качественным и полноцен-
ным [4, 26, 30].

Нормализованный биоценоз кишечника 
у теленка осуществляется в 4-недельном воз-
расте, при этом данному процессу присуще 
увеличение лакто- и бифидобактерий. Отсут-
ствие иммунитета у новорожденного теленка 
может спровоцировать микробный дисбаланс 
в кишечнике. Это влечет за собой негативные 
последствия, которые могут быть выражены  
в иммунодефиците, аллергии и прочих заболе-
ваниях [4, 5, 29].

Проницаемость стенок кишечника с воз-
растом снижается, что соответственно снижает 
получение полезных веществ. Это объясняет 
важность быстрого осуществления кормления 
теленка молозивом матери. Содержание сухого 
вещества в первичном молозиве в два раза пре-
вышает показатели последующего молока, по-
казатели витамина А, превышают обычные  
в сто раз, протеина содержится в 6 раз больше, 
и минеральные вещества также превышают 
обычное молоко в своем показателе в 3 раза. 
Микрофлора кишечника теленка также подда-
ется изменению ввиду присутствия в молозиве 
определенных ферментов. Молозиво действует 
на пищеварительный тракт, очищая его от па-
тогенных микроорганизмов, а кроме того, сдер-
живает их действие и передвижение в другие 
органы. Диарея, которая является следствием 
размножения патогенных микроорганизмов  
и различных инфекций, может привести к нега-
тивным последствиям для здоровья или леталь-
ному исходу у телят [1, 30, 34].

Теленок по мере взросления встречается 
с разными антигенами. В качестве специфиче-
ской черты телят в раннем постэмбриональном 
периоде можно выделить недоразвитость си-
стем защиты организма, причиной чему явля-
ется неокончательная сформированность тка-
ней и тканевых взаимодействий организма.
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Колостральный иммунитет служит ос-
новной защитной функцией организма у телят 
в первые шесть недель их жизни [37]. Синтез 
антител в рамках данного периода осуществля-
ется неактивно. Антитела находятся на низком 
уровне, что касается фагоцитоза, то он также не 
особо активен, и это ведет к легкой доступности 
слизистых для патогенных микроорганизмов. 
Все эти факторы обуславливают важность и не-
обходимость своевременного и полноценного 
потребления молозива теленком. Постэмбрио-
нальный период характеризуется активизацией 
клеточных факторов защиты организма, чего 
нельзя сказать о гуморальных факторах, по-
скольку они развиваются соответственно росту 
организма теленка [2, 12].

Также следует отметить, что соответ-
ственно взрослению клеточные факторы сни-
жают свою активность, а гуморальный на-
оборот повышают. Исследования показывают, 
что большинство лимфоцитов представлены 
Т-клетками, такая же ситуация наблюдается  
в крови и селезенке. Наряду с этим Т-хелперы 
и Т-супрессоры пребывают в дефиците. В пер-
вые 2 месяца жизни телят происходит становле-
ние их иммунной системы. Гуморальный ответ 
имеет слабую выраженность, что объясняется 
присутствием антител матери, которые не дают 
развиваться и действовать антигенам. Кроме 
того, нужно учитывать В-систему иммунитета, 
которая функционирует неполноценно на дан-
ный момент развития [5, 26, 38]. 

Антитела, имеющиеся у матери, прони-
кают в организм теленка вместе с поедаемым им 
молозивом и защищают организм, всасываясь  
в стенки кишечника. Данный иммунитет может 
служить теленку наиболее полно при его содер-
жании в тех же условиях, в которых содержа-
лась его мать. Молозивные иммуноглобулины, 
адсорбируясь на поверхности эпителиальных 
клеток кишечника, блокируют адгезивные свой-
ства микробов и вирусов, ингибируют их раз-
витие или действуют губительно и совместно 
с молозивными фагоцитами, Т- и В- лимфоци-
тами обеспечивают созревание иммунной си-
стемы новорожденного. Защита, переданная от 
матери, может функционировать не более трех 
недель от момента рождения теленка, после ис-
течения этого срока антитела, полученные от 
матери, распадаются и перестают функциони-
ровать [1, 7, 20].

Выводы
Таким образом, молозивный и молочный 

периоды являются базовыми для процесса вы-
ращивания здоровых телят. Молозиво отвечает 
не только за формирование пассивного имму-
нитета у теленка, но и за дачу иммунного от-
вета при развитии активного иммунитета ор-
ганизма. По этой причине телята, лишенные 
потребления молозива, не имеют сильной им-
мунной системы и в дальнейшем своем росте 
и развитии в большинстве случаев уступают 
своим сверстникам, получавшим молозиво  
и молоко.

Заключение
Жизнедеятельность организма теленка на-

прямую зависит от становления и уровня иммун-
ной системы. С этим связывается необходимость 
выявления заболеваний и угроз для иммуни-
тета и формирования способов их преодоления.  
В этом отношении важную роль играет соблю-
дение технологии выращивания новорожденных 
телят, предусматривающую выпойку молозива 
и молока, а при отсутствии такой возможности 
следует предусмотреть стимуляцию иммунной 
защиты и резистентности телят в ранний пост-
натальный период с применением специализи-
рованных средств иммунотерапии.
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