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Эффективность промышленного птице-
водства складывается из генетического потен-
циала птицы, соблюдения условий содержания 
и  кормления, своевременного ветеринарного 
обслуживания. При этом благополучие птицы – 
это главная цель, стремление к которой обе-
спечивает формирование высокой продуктив-
ности [1]. С позиции экономической эффектив-
ности и обеспечения здоровья и благополучия 
птиц важное значение имеет фармакологиче-
ская профилактика стрессов и стимуляция их 
адаптационных способностей. Как известно, 
общие принципы фармакологической коррек-
ции стресса предполагают предупреждение или 
устранение патологических проявлений при 
чрезмерных нагрузках на организм и последу-
ющую мобилизацию защитно-приспособитель-
ных механизмов восстановления гомеостаза [2].

В качестве адаптогенов используют раз-
нообразные фармакологические средства, по-
зволяющие организму птиц в условиях техно-
логических стрессов приспособиться к изме-
няющимся условиям среды без потерь продук-
тивности. Из всего спектра препаратов 24,6 % 
имеют выраженные антиоксидантные свойства, 
23 % широкого спектра действия, 14,8 % прояв-
ляют адаптогенные свойства, 4,9 % нормотипи-
ческие, 4,9 % противомикробные, по 3,3 % обла-
дают свойствами регуляции фосфорно-кальци-
евого обмена, стимуляции общего метаболизма, 
пробиотическими и противовоспалительными 
свойствами [3].

Среди всех адаптогенных и антистрессо-
вых фармакологических средств, обладающих 
антиоксидантными свойствами, особое место 
принадлежит селенсодержащим препаратам. 
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Исследования проведены в условиях промышленного племенного репродуктора второго порядка на 
курах кросса Ross308. Цель работы – разработка схемы применения и изучение эффективности Солвимин 
Селена для стимуляции яичной продуктивности и воспроизводительных качеств кур в племенном репро-
дукторе. Наблюдения осуществляли в цехе промышленного содержания и инкубаторе, где учитывали ос-
новные производственные показатели, отражающие продуктивность и фертильность кур. Для стимуляции 
продуктивности и воспроизводительных качеств использовали витаминно-минеральный комплекс Солви-
мин Селен (KRKA, Словения). Солвимин Селен задавали с водой через систему медикаторов в дозе 250 г  
на 1 тонну воды дважды по 5 дней подряд с 169 по 173 дни жизни и с 206 по 210 дни жизни кур. Применение 
препарата Солвимин Селен влияет стимулирующе на яичную продуктивность и оплодотворяемость яиц, 
позволяя в период применения препарата увеличить яичную продуктивность в среднем на 2,49 %, вывод 
цыплят из яиц на 3,35 %. В отдаленный период после действия Солвимин Селена яичная продуктивность 
остается высокой, выше на 4,42 % нормативного значения, показатели фертильности кур соответствуют 
нормативным показателям, что позволяет рекомендовать применение препарата Солвимин Селен в течение 
всего периода содержания кур родительского стада, особенно в критические фазы, такие как интенсив-
ный рост, выход на пик продуктивности, стимуляция оплодотворяемости, в том числе при ротации петухов.  
В связи с вышеизложенным рекомендуем проводить стимуляцию продуктивности и фертильности с по-
мощью выпаивания препарата Солвимин Селен в дозе 250 г на 1 т воды отдельными циклами по 5–7 дней, 
курочкам обязательно в период разноса и выхода на пик продуктивности, петухам периодически в течение 
всего цикла хозяйственного использования.
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Открытие селенопротеинов и формирование 
принципиально новых знаний о взаимосвязях 
между различными антиоксидантами как важ-
ными частями интегрированной антиоксидант-
ной системы позволяет более широко исполь-
зовать соединения селена в животноводстве. 
Селен играет важную роль в поддержании каче-
ства спермы у самцов домашней птицы, а также 
считается важным фактором в обеспечении 
воспроизводительных качеств племенного по-
головья. Содержание селена в яйцах племенных 
птиц имеет большое значение для поддержания 
антиоксидантной системы развивающегося эм-
бриона [4]. Одним из перспективных селенсо-
держащих антистрессовых препаратов, облада-
ющих антиоксидантными свойствами, является 
Солвимин Селен (KRKA, Словения).

Цель работы – разработка схемы приме-
нения и изучение эффективности Солвимин Се-
лена для стимуляции яичной продуктивности 
и воспроизводительных качеств кур в племен-
ном репродукторе.

Материалы и методы исследований
Исследования проведены в условиях про-

мышленного племенного репродуктора второго 
порядка на курах кросса Ross308. Наблюдение 
осуществляли в цехе промышленного содержа-
ния и инкубаторе, где учитывали основные про-
изводственные показатели, отражающие продук-
тивность и фертильные качества кур и петухов.

Для стимуляции продуктивности и вос-
производительных качеств использовали вита-
минно-минеральный комплекс Солвимин Се-
лен (KRKA, Словения). В качестве действую-
щих веществ Солвимин Селен содержит в 1 кг: 
витамин А – 16 000 000 – 24 000 000 МЕ; ви-
тамин В1 – 1200–1800 мг; витамин В2 – 2000–
3000 мг; витамин В6 – 1600–2400 мг; витамин 
В12 – 7–13 мг; витамин C – 16 000–26 000 мг; 
витамин D3 – 800 000–1 200 000 МЕ; витамин 
Е – 4400–6600 мг; витамин K3 – 1400–2400 мг; 
кальция пантотенат – 5200–9100 мг; никотина-
мид – 14 400–21 600 мг и селен (в форме натрия 
селенита) – 21–39 мг. Солвимин Селен задавали 
с водой через систему медикаторов в дозе 250 г 
на 1 тонну воды дважды по 5 дней подряд с 169 
по 173 дни жизни и с 206 по 210 дни жизни кур. 
Срок введения препарата обоснован анализом 
отдельных физиологических особенностей кур 
промышленного стада во взаимосвязи с этапами 
производственного цикла, связанного с  высо-

кими физиологическими потребностями птиц 
в витаминах и антиоксидантах с целью лучшей 
адаптированности к выходу на пик продуктив-
ности и поддержания оптимальной яйценоско-
сти и оплодотворяемости в течение последую-
щего продуктивного периода.

Наблюдения разделены на 3 этапа: первый – 
до применения препарата, второй  – в  процессе 
применения и третий после использования Сол-
вимин Селена. Первый этап соответствует пери-
оду с 130 по 168 день жизни и отражает период 
роста и развития кур, начала их продуктивного 
периода; второй этап – с 169 по 210 дни жизни 
соответствует пику яйценоскости и третий этап 
с  211 по 330 дни жизни – включает основной 
продуктивный период. Возраст 330 дней соот-
ветствует этапу естественного снижения яйцено-
скости, согласно паспорту кросса, яйценоскость 
в этот период становится ниже 70 %.

Производственные показатели учитывали 
и рассчитывали по общепринятым в птицевод-
стве методикам. Статистический анализ экспе-
риментальных данных осуществляли на пер-
сональном компьютере с помощью программы 
Statistica 12. Для оценки уровня статистических 
различий, отражающих хронологический по-
рядок изменений, и в диаграммах типа «ящик 
с  усами» использовали непараметрический 
критерий Краскела-Уоллиса. Уровень статисти-
ческой значимости был принят равным 0,05.

Результаты собственных исследований  
и их обсуждение

После окончания первого этапа, соответ-
ствующего началу продуктивного периода, по-
лучены следующие производственные показа-
тели (табл. 1).

Необходимо отметить, что масса птиц 
в  опытной группе была несколько выше нор-
матива, при этом однородность строго соответ-
ствовала паспорту кросса Ross 308. Отклонение 
массы тела от норматива у курочек составляет 
12,5 %, у петушков 14,6 %. Общая сохран-
ность и смертность находились на приемлемом 
уровне, что указывает на нормальное развитие 
ремонтного молодняка и отсутствие заболева-
ний после перевода в цех получения продукции. 

Основной показатель, характеризующий 
данный этап начала продуктивного периода 
кур – яичная продуктивность в опытной группе 
ниже норматива в 2,4 раза, что послужило осно-
ванием для стимуляции продуктивности и  на-
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значения фармакологического средства Солви-
мин Селен. 

В течение второго этапа продуктивного пе-
риода, характеризующегося постепенным вы-
ходом на пик яичной продуктивности, можно 
наблюдать у кур опытной группы превышение 
нормативных показателей (рис. 1).

Препарат Солвимин Селен применялся 
дважды – с 169 по 173 дни жизни и с 206 по  
210 дни жизни, на этом этапе на 189 сутки 

жизни наблюдается выравнивание яичной про-
дуктивности кур и соответствие нормативу,  
в дальнейшем данная положительная динамика 
сохраняется и в течение всего периода наблюда-
ется превышение нормативных значений.

В период с 189 по 211 сутки жизни (рис. 2)  
наблюдается более высокая яичная продуктив-
ность у кур опытной группы, статистически до-
стоверно (р < 0,001) превышающая норматив  
в среднем на 2,49 %.

Таблица 1 – Производственные показатели на первом этапе продуктивного периода

Показатель Нормативное значение Опытная группа
Возраст, сут. 169 169
Поголовье куры, гол. – 9944
Поголовье, петухи – 1129
Средняя масса тела, куры, г 2685 3069
Средняя массса тела, петухи, г 3345 3919
Однородность кур, % 75 75
Однородность петухов, % 80 80
Сохранность с нарастающим итогом, куры, % – 99,769
Сохранность с нарастающим итогом, петухи, % – 99,209
Смертность с нарастающим итогом, куры, % – 0,231
Смертность с нарастающим итогом, петухи, % – 0,790
Яичная продуктивность, % 28,54 11,17

Рис. 1. Динамика яйценоскости в период разноса и выхода на пик продуктивности, %
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В период наблюдений на втором этапе, со-
ответствующем 25–31 неделям жизни кур, было 
отправлено на инкубатор 12 партий яйца. В ре-
зультате можно наблюдать существенное сни-
жение числа неоплодотворенных яиц (рис. 3).

Вывод цыплят из партий яиц, полученных с 
25 по 31 неделю жизни кур родительского стада 

(рис. 4 и 5), в опытной группе выше по срав-
нению с нормативным значением, в среднем 
на 3,35 % (р < 0,01), что указывает на высокую 
стимулирующую фертильность активность Сол-
вимин Селена. При этом за изучаемый период 
средняя выводимость цыплят из яиц составила 
93,51 %.

Рис. 2. Сравнительная яйценоскость в период с 189 по 211 сутки жизни опытных кур, %

Рис. 3. Количество неоплодотворенных яиц от кур опытной группы с 25 по 31 неделю жизни, %
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На третьем этапе, соответствующем ос-
новному продуктивному периоду с 211 по 
330  сутки жизни кур родительского стада, яй-
ценоскость была выше нормативного значения 
и имела естественную тенденцию к снижению.

В среднем продуктивность за третий период 
наблюдений в опытной группе была на уровне 

81,81 %, что статистически выше (р < 0,001) 
норматива, составляющего 78,19 %. К  330 сут-
кам жизни общая смертность петухов составила 
6,59 %, кур – 1,62 %.

За период наблюдений на третьем этапе 
отправлено для инкубирования 22 партии яиц, 
средний вывод за этот период в опытной группе 

Рис. 4. Сравнительный вывод цыплят из партий яиц, полученных с 25 по 31 неделю жизни кур 
родительского стада, %

Рис. 5. Вывод цыплят из партий яиц, полученных с 25 по 31 неделю жизни кур родительского стада, %
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составил 87,12 %, что соответствует норматив-
ному значению 87,72 %, различия статистиче-
ски недостоверны (р = 0,3787). Средняя выво-
димость составила 93,46 %, общее число не-
оплодотворенных яиц – 6,83 %.

В целом по данному периоду можно от-
метить, что сохраняется высокая динамика 
продуктивности, показатели фертильности со-
ответствуют нормативным значениям, однако 
стимулирующее действие препарата в такой от-
даленный после применения период, соответ-
ствующий 120 суткам, не сохраняется, что со-
ответствует фармакокинетическим параметрам 
Солвимин Селена и его механизму действия, 
который базируется на синергизме селена  
и витаминов. Селен функционирует как кофак-
тор для антиоксидантных ферментов, включая 
глутатионпероксидазу, супероксиддисмутазу  
и тиоредоксинредуктазу. Глутатионпероксидаза 
удаляет активные формы кислорода, защищает 
клетки от повреждения окислительным стрес-
сом [5] и предотвращает окисление липидов  
и белков [6, 7]. В нормальных условиях в клетке 
существует баланс между генерацией свобод-
ных радикалов и антиоксидантной защитой [8]. 
Антиоксидантная система клетки включает три 
основных уровня защиты [9]. 

«Первый уровень предотвращает образо-
вание свободных радикалов. Он инактивирует 
катализаторы или удаляет предшественников 
свободных радикалов и включает три антиокси-
дантных фермента – супероксиддисмутазу, ката-
лазу, а также металлсвязывающие белки, такие 
как трансферрин, лактоферрин, гаптоглобин, 
гемопексин, металлотионеин, церулоплазмин, 
ферритин, альбумин и миоглобин. Секвестрация 
металлов является важной частью внеклеточной 
антиоксидантной защиты. Первый уровень анти-
оксидантной защиты недостаточен для полного 
предотвращения образования свободных ради-
калов в клетке. В результате некоторые радикалы 
ускользают, инициируя перекисное окисление 
липидов и вызывая повреждения белков и ДНК. 
Для этого существует второй уровень антиокси-
дантной защиты» [9, 10, 11].

«Второй уровень состоит из антиокси-
дантов, разрывающих цепи – витамины А и Е, 
аскорбиновая кислота, мочевая кислота, каро-
тиноиды и убихинол и некоторых других анти-
оксидантов, имеющих иной механизм действия. 
Витамин Е не может выполнять весь цикл по 
предотвращению перекисного окисления липи-
дов путем удаления свободных радикалов и об-
разования гидропероксидов, вместе с селеном 

Рис. 6. Динамика яйценоскости в период с 211 по 330 дни жизни кур родительского стада,%
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они действуют в синергизме. Даже очень высо-
кие дозы витамина Е не могут заменить селен, 
который необходим для завершения второй ча-
сти антиоксидантной защиты. Таким образом, 
селен как неотъемлемая часть селенопротеинов 
вносит вклад как в первый, так и во второй уро-
вень антиоксидантной защиты. Тем не менее, 
даже этот второй уровень антиоксидантной за-
щиты клеток не способен воспрепятствовать 
воздействию активных форм кислорода и азота 
на ДНК и белки» [9, 10, 11]. 

«Третий уровень антиоксидантной защиты 
зависит от систем, которые восстанавливают по-
врежденные молекулы или устраняют их. Этот 
уровень защиты состоит из протеолитических 
(пептидазы или протеазы), липолитических (ли-
пазы) и других ферментов (протеиназы, фосфо-
липазы, нуклеазы, ферменты репарации ДНК, 
полимеразы, лигазы и различные трансферазы). 
Однако ферменты третьего уровня антиокси-
дантной защиты не могут добиться полного уда-
ления или восстановления поврежденных мо-
лекул ДНК, и это может привести к остановке 
клеточного цикла и гибели клетки. Фактически 
процесс апоптоза участвует в поддержании гене-
тической целостности путем устранения генети-
чески измененных клеток» [9, 10, 11]. Соответ-
ственно, чем выше активность антиоксидантной 
системы, тем наблюдается меньше повреждений 
клеток и на организменном уровне менее выра-
жен окислительный стресс.

Птицы очень чувствительны к дефициту 
селена и витамина Е. Недостаток в рационе 
этих веществ активирует 3 основных стрессо-
вых сигнальных белка – p38MAPK, JNK и ERK, 
что запускает серию метаболических наруше-
ний в организме, связанных с апоптозом [12].

Многочисленные исследования «показы-
вают положительное влияние селенсодержащих 
препаратов на рост и развитие мясной птицы, 
применение антиоксидантов предупреждает 
развитие жировой дистрофии, некроза гепато-
цитов и эпителиальных клеток желчных про-
токов, разрастания соединительной ткани с по-
следующим ее фиброзированием» [13, 14].

«Доказано, что повышенное содержание 
витамина Е, каротиноидов, селена в рационе 
кур родительского стада оказывает благопри-
ятное влияние на эмбриональное и раннее 
постнатальное развитие цыплят» [15], это ут-
верждение согласуется с полученными нами 
результатами, где даже всего после десяти-

кратного применения препарата Солвимин Се-
лен курам в возрасте 169–173 и 206–210 сутки 
наблюдается повышение яичной продуктивно-
сти и количества оплодотворенных яиц. Всего 
за 160-дневный период наблюдений с 169 по 
330  сутки жизни кур родительского стада из 
полученных инкубационных яиц вылупилось 
88,5 % здоровых цыплят.

Выводы
Применение препарата Солвимин Се-

лен дважды с 169 по 173 дни жизни и с 206 по 
210 дни жизни курам родительского стада вли-
яет стимулирующе на яичную продуктивность 
и оплодотворяемость яиц, позволяя в период 
применения препарата увеличить яичную про-
дуктивность в среднем на 2,49 %, вывод цыплят 
из яиц на 3,35 %. В отдаленный период после 
действия Солвимин Селена яичная продуктив-
ность остается высокой, выше на 4,42 % норма-
тивного значения, показатели фертильности кур 
соответствуют нормативным показателям, что 
позволяет рекомендовать применение препа-
рата Солвимин Селен в течение всего периода 
содержания кур родительского стада, особенно 
в критические фазы, такие как интенсивный 
рост, выход на пик продуктивности, стимуля-
ция оплодотворяемости, в том числе при рота-
ции петухов.

Практические предложения
В связи с вышеизложенным, рекомендуем 

проводить стимуляцию продуктивности и фер-
тильности с помощью выпаивания препарата 
Солвимин Селен в дозе 250 г на 1 т воды от-
дельными циклами по 5–7 дней, куриц обяза-
тельно в период разноса и выхода на пик про-
дуктивности, петухам периодически в течение 
всего цикла хозяйственного использования. 
Кратность применения препарата и целесо- 
образность использования в течение всего пе-
риода хозяйственного использования не только 
петухам, но и кур требует дальнейшей экспери-
ментальной разработки.
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