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Птицеводство – активно развивающаяся 
отрасль животноводства, обеспечивающая по-
требность населения качественными продук-
тами питания. В условиях промышленного 
содержания птица подвержена воздействию 
стресс-факторов экзогенного и эндогенного 
происхождения, что приводит к снижению ре-
зистентности, продуктивности, а также к рас-
стройству функций, структуры органов и за-
болеваний разной этиологии [1]. Для повыше-
ния продуктивности, сохранности птицы в ус-
ловиях промышленного содержания одним из 
важных аспектов являются знания морфологии 
органов. Поэтому морфологические исследо-
вания, такие как морфометрия, цитология, ги-
стология – могут показать патогенетическую 
картину процесса и дать возможность своевре-
менно скорректировать дальнейшие действия 
для проведения профилактических и лечебных 
мероприятий [2, 3, 4]. При длительном воздей-

ствии стрессоров на организм птицы многие 
авторы отмечают изменения морфологической 
структуры в эндокринных железах, особенно 
в гипофизе, надпочечниках, щитовидной же-
лезе, крупных застенных железах – печени 
и поджелудочной железе, кишечнике [5, 6]. 
Полностью исключить воздействие стрессоров 
в промышленном птицеводстве невозможно, 
поэтому одним из решений является фарма-
кологическая профилактика [7, 8]. Кормовая 
добавка ПИК-антистресс содержит микро-
элементы, витамины и органические кислоты, 
обладает специфическим антистрессовым 
и выраженным метаболическим и антиокси-
дантным действием [9]. Печень, как известно, 
является центральным органом метаболизма, 
поджелудочная железа также играет немало-
важную роль в обмене веществ, данные органы 
обладают множеством функций, и введение 
в рацион кормовых добавок может приводить 
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Проведен анализ морфометрических показателей паренхимы печени – гепатоцитов, поджелудоч-
ной железы – панкреатического ацинуса, панкреатического островка цыплят-бройлеров в период убоя 
и при влиянии кормовой добавки ПИК-антистресс. В эксперименте задействованы 3 группы птицы –  
1 контрольная, 2–3 опытные, за 5 суток до убоя 2 опытная получала в составе финишного комбикорма 
кормовую добавку в дозе 440 мг/кг массы тела, 3 опытная 552 мг/кг массы тела. Время откорма птицы  
38 суток. После убоя в течение двух часов брали кусочки печени и поджелудочной железы, фиксировали 
в 12 %-м растворе формалина. Ядерно-протоплазменное отношение гепатоцита в опытных группах пре-
вышает контрольную на 19,3 % и 25,3 % соответственно, что происходит вследствие увеличения площади 
цитоплазмы и ядра. Ядерно-протоплазменное отношение клеток ацинуса в опытных группах превышает 
контрольную на 18,4 % и 31,0 % соответственно, в основном за счет увеличения площади ядра, площадь 
панкреатических островков уменьшилась в 5,5 и 4,4 раза соответственно, но при этом их количество 
увеличилось в 2 раза на единицу площади. Данные, полученные в ходе эксперимента, подтверждают, 
что при применении кормовой добавки ПИК-антистресс не изменяется морфология печени и поджелу-
дочной железы; морфометрия клеток печени – гепатоцитов в опытных группах характеризуется увеличе-
нием площади гепатоцитов, цитоплазмы и ядра, соответственно и ядерно-протоплазменного отношения, 
такое увеличение связано с повышением функции клеток, что, возможно, вызвано стресс-протекторным  
и антиоксидантным действием кормовой добавки; признаков зернистой и жировой дистрофии гепато-
цитов в опытных группах птицы не прослеживается. Увеличение ядерно-протоплазменного отношения 
клеток ацинуса указывает на его функциональную активность.
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к нарушению их морфофункционального со-
стояния, развитию патологических процессов 
и состояний [10]. В связи с вышеизложенным 
вопрос изучения влияния кормовой добавки 
ПИК-антистресс на морфометрию структур па-
ренхимы печени цыплят-бройлеров, особенно 
гепатоцитов, панкреатического ацинуса и пан-
креатического островка остается актуальным, 
что и определило цель исследования – прове-
сти анализ морфометрических показателей па-
ренхимы печени и поджелудочной железы цы-
плят-бройлеров в период убоя и при влиянии 
кормовой добавки ПИК-антистресс.

Материал и методы исследования
Опыт выполнялся на птицефабрике про-

мышленного типа в экспериментальном птич-
нике с напольной системой содержания цы-
плят-бройлеров, в котором исследуемая птица 
была разделена на 3 группы: 1 – контрольная 
(6000 голов), 2 и 3 – опытные (12 000 голов). 
Время откорма птицы 38 суток. Первой группе 
скармливали полнорационный комбикорм, вто-
рая и третья вместе с полнорационным комби-
кормом ежедневно за пять суток до убоя в дозе 
440 мг/кг и 552 мг/кг массы тела получали кор-
мовую добавку ПИК-антистресс для уменьше-
ния действия стрессоров в процессе убоя. Для 
проведения гистологических исследований 
в течение двух часов после убоя брали кусочки 
печени и поджелудочной железы, фиксировали 
в 12 %-м растворе формалина. Гистологические 
препараты готовили по общепринятой мето-

дике, анализ морфометрических данных прово-
дили при помощи микроскопа LEICA DMRXA 
с цифровой видеокамерой, связанной с компью-
тером. Статистическая обработка данных про-
водилась с помощью программ Microsoft Excel, 
Statistica 10.

Результаты и обсуждение
При исследовании топографии печени 

и поджелудочной железы у эксперименталь-
ной птицы отметили, что органы расположены 
в грудо-брюшной полости, в объеме не увели-
чены, с поверхности гладкие, равномерно окра-
шены: печень – буро-красного, поджелудочная 
железа – светло-розового цвета, консистенция 
упругая, на разрезе печени хорошо выражено 
дольчатое строение. Проводя гистологическое 
исследование, отметили, что исследуемые ор-
ганы покрыты соединительнотканной капсулой, 
печень еще и серозной оболочкой, построенной 
из рыхлой соединительной ткани, от капсулы 
внутрь органов отходят тонкие соединитель-
нотканные трабекулы, которые делят железы на 
дольки. Печеночные дольки у птиц не окружены 
соединительной оболочкой, клетки, состав-
ляющие дольку – гепатоциты. В контрольной 
группе птицы клетки печени округлой формы, 
с неравномерно окрашенной цитоплазмой, ядра 
крупные, чаще, расположены в центре гепато-
цитов, интенсивно окрашены, хорошо просма-
триваются глыбки хроматина, в цитоплазме ге-
патоцитов отмечаются признаки жировой дис-
трофии (рис. 1).

контроль

На изображении:               гепатоциты, центральная вена

Рис. 1. Печень цыпленка-бройлера в состоянии стресса (контроль), гематоксилин-эозин. Ув.100×
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опыт 1                                                                     опыт 2

На изображении:               гепатоциты, центральная вена

Рис. 2. Печень цыпленка-бройлера при применении кормовой добавки ПИК-антистресс (опыт 1, 2), 
гематоксилин-эозин. Ув.100×, 400×

контроль

На изображении:               панкреатический островок, панкреатический ацинус

Рис. 3. Поджелудочная железа цыпленка-бройлера в состоянии стресса (контроль), гематоксилин-эозин. Ув.100×

опыт 1 опыт 2

На изображении:               панкреатический островок, панкреатический ацинус

Рис. 4. Поджелудочная железа цыпленка-бройлера при применении кормовой добавки ПИК-антистресс 
(опыт 1, 2), гематоксилин-эозин. Ув. 100×
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В опытных группах птицы гепатоциты 
округлой и многогранной формы, цитоплазма 
однородно окрашена, ядра хорошо просматри-
ваются, не деформированы, с выраженным хро-
матином. Зернистости, признаков жировой дис-
трофии в цитоплазме гепатоцитов у опытных 
птиц не отмечено (рис. 2).

Паренхима поджелудочной железы имеет 
дольчатое строение, у исследуемых групп 
птицы не разрыхлена, клетки панкреатического 
ацинуса и панкреатического островка хорошо 
выражены, плотно расположены, с хорошо про-
сматриваемыми ядрами. Клетки панкреатиче-
ских островков по типу А (темные), при окраске 
гематоксилин-эозином окрашены базофильно, 
островки имеют четкие контуры, их количество 
в опытных группах больше, чем в контрольной 
группе (рис. 3, 4).

Исследование морфометрических пока-
зателей клеток печени у экспериментальных 

групп птицы показало следующие результаты: 
площадь гепатоцитов в первой опытной группе 
выше, чем в контрольной на 23,4 %, тогда как 
во второй на 0,7 %, площадь цитоплазмы и ядра  
в первой опытной группе превышает показа-
тели контрольной на 19,0 % и 34,6 % соответ-
ственно, во второй опытной группе площадь 
цитоплазмы меньше, чем в контрольной на 
7,4 %, площадь ядра превышает показатель кон-
трольной на 19,9 %. Ядерно-протоплазменное 
отношение гепатоцита в опытных группах пре-
вышает контрольную на 19,3 % и 25,3 % соот-
ветственно, что происходит вследствие увели-
чения площади цитоплазмы, показатель досто-
верный, и ядра (рис. 5).

Исследование морфометрических показа-
телей панкреатического ацинуса поджелудоч-
ной железы у экспериментальных групп птицы 
показало следующие результаты: в контроль-
ной группе птицы диаметр ацинуса, площадь 
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клетки ацинуса и площадь цитоплазмы клеток 
ацинуса превышали данные показатели в опыт-
ных группах на 45,6 % и 57,8 %, 19,8 % и 29,2 %, 
26,3 % и 45,4 %. Площадь ядра в опытных 
группах больше, чем в контрольной на 18,4 %  
и 31,0 % соответственно. Ядерно-протоплаз-
менное отношение клеток ацинуса в опытных 
группах птицы превышает контрольную на 
18,4 % и 31,0 % соответственно, в основном за 
счет увеличения площади ядра (рис. 6).

Выводы
Таким образом, данные, полученные в ходе 

эксперимента, указывают, что при примене-
нии антистрессовой кормовой добавки ПИК-
антистресс:

– не изменяется морфология печени и под-
желудочной железы;

– морфометрия клеток печени – гепато-
цитов в опытных группах характеризуется уве-
личением площади гепатоцитов, цитоплазмы 
и ядра, соответственно и ядерно-протоплаз-
менного отношения, такое увеличение связано 
с повышением функции клеток, что, возможно, 
вызвано стресс-протекторным и антиоксидант-
ным действием кормовой добавки;

– признаков зернистой и жировой дистро-
фии гепатоцитов в опытных группах птицы не 
прослеживается;

– морфометрия клеток панкреатического 
ацинуса характеризуется увеличением ядерно-
протоплазменного отношения за счет увеличе-
ния площади ядра, что указывает на повышение 
его функциональной активности.
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