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Совокупность современных методов выра-
щивания животных на промышленной основе 
сопровождается воздействием на них разных 
техногенных факторов, исключение которых 
из производственного процесса невозможно. 
Производство продукции животноводства осу-
ществляется в условиях большого количества 
разнообразных раздражителей, на их фоне про-
цессы обмена веществ протекают напряженно, 
приводя к истощению внутренних резервов 
организма [5, 11]. Общеизвестно, что одной из 
основных причин снижения продуктивности 
животных является действие факторов, которые 
негативно влияют на живой организм за счет из-
менения в патологическую сторону обменных 
процессов и создания предпосылок для разви-
тия пускового механизма возникновения болез-
ней [8, 9]. Разработки ряда авторов направлены 
на изучение эффективности применения разно-

образных средств, способных или уменьшить 
отрицательное влияние неблагоприятных фак-
торов на организм животных, или таким обра-
зом воздействовать на живой организм, чтобы 
он смог адекватно отреагировать на раздражи-
тели [1, 2, 7]. Владельцы промышленных пред-
приятий вынуждены внедрять адаптивные тех-
нологии выращивания животных [6]. 

Многократными исследованиями установ-
лено несомненное неблагоприятное влияние на 
продуктивных животных факторов, обусловли-
вающих стресс-реакцию и снижение продук-
тивности [5, 13]. 

Выращивание телят от рождения до по-
лугода – важный этап скотоводства, так как 
именно в этот период создаются условия, опре-
деляющие потенциал роста и состояния здоро-
вья. Этот период отличается множеством требо-
ваний и норм, оказывающих огромное влияние 
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на здоровье и выживаемость молодняка. В пер-
вые несколько недель своей жизни телята очень 
уязвимы, вероятность падежа выше, чем в по-
следующие этапы их жизни [3]. Избежать влия-
ния негативных факторов или снизить их небла-
гоприятное воздействие в этот период особенно 
важно, что обусловливает актуальность настоя-
щих исследований. 

Современные научные изыскания в обла-
сти выращивания телят с момента рождения до 
окончания молочного периода направлены на 
изучение эффективности разных способов со-
держания телят. 

Вместе с тем, применение фармакологиче-
ских средств, обладающих антиоксидантными, 
антимикробными, антистрессовыми гемости-
мулирующими и другими функциями телятам 
в молочный период с целью повышения про-
дуктивности и естественной резистентности, 
изучено недостаточно. 

Изыскание направлений, ориентирован-
ных на нивелирование неблагоприятных воз-
действий на сельскохозяйственных животных 
на фоне использования современных фармако-
логических средств, является важной задачей 
современной ветеринарии [11, 1].

Это обусловило цель исследований, кото-
рая состояла в оценке изменений гематологиче-
ских показателей телят в молочный период на 
фоне применения препарата «Харитокс Жид-
кость» как проявление стресс-реакции. Для ре-
ализации цели нами были поставлены задачи, 
которые заключались в определении морфо-
логических показателей крови телят, включая 
лейкограмму, расчете лейкоцитарных индексов 
и наблюдении за скоростью роста телят.

Материал и методы
Оценку изменений гематологических пока-

зателей телят в молочный период на фоне при-
менения препарата «Харитокс Жидкость» про-
водили в условиях промышленного скотовод-
ческого предприятия Самарской области. Объ-
ектом исследования были телята в возрасте от 
рождения до шести месяцев, предметом – дина-
мика морфологических показателей крови и лей-
коцитарных индексов, показатели роста телят.

Был проведен эксперимент по оценке эффек-
тивности использования препарата «Харитокс 
Жидкость» при выращивании телят в молочный 
период. Для этого сформировали две группы те-
лочек, в каждой группе было по 10 животных. 

Наблюдение за ними вели в течение молочного 
периода – от рождения до 6-месячного возраста 
включительно. Телкам опытной группы на 2, 3 
и 4 месяцах выращивания выпаивали препарат 
«Харитокс Жидкость», который смешивали с во-
дой из расчета 30 мл препарата на голову в сутки 
два раза в день – утром и вечером. Курс примене-
ния препарата составлял 90 дней.

Общепринятыми методами были опреде-
лены морфологические показатели крови телят 
и рассчитаны значения лейкоцитарных индек-
сов. По количеству эритроцитов и лейкоцитов  
в крови, а также лейкограмме оценивали общую 
резистентность организма телят.

Для определения гематологических по-
казателей у телят брали кровь в возрасте трех  
и шести месяцев. Устанавливали количество эри-
троцитов, лейкоцитов, выводили лейкограмму. 
Для определения стресс-реакции рассчитывали 
лейкоцитарные индексы: индекс Кребса, лейко-
цитарный индекс интоксикации Каль-Калифа, 
лимфоцитарный индекс по Шаганину, индекс 
сдвига лейкоцитов крови по И.И. Яблучанскому 
в соответствии с рекомендациями [4]. 

Влияние препарата «Харитокс Жидкость» 
на адаптацию телят к стресс-факторам оцени-
вали по скорости их роста, промерам тела.

Статистическую обработку данных прово-
дили в табличном процессоре Microsoft Excel  
с помощью мастера функций.

Результаты исследований показали, что 
применение препарата «Харитокс Жидкость» 
способствует улучшению кроветворения.

В таблице 1 приведены значения уровня 
эритроцитов и лейкоцитов в крови телят раз-
ного возраста.

У телят в возрасте 6 месяцев отмечается 
снижение уровня эритроцитов в сравнении с по-
казателями, соответствующими возрасту трех 
месяцев: в крови телят контрольной группы на 
7,47 %, опытной – на 4,79 %, что соответствует 
физиологическому состоянию (табл. 1).

Каждый раз при исследовании крови 
уровень эритроцитов в крови телят опытной 
группы был выше, чем в крови телят контроль-
ной группы: в возрасте трех месяцев на 1,22 %, 
в возрасте шести месяцев – на 4,16 %.

Предположительно, с одной стороны, пре-
парат «Харитокс Жидкость» стимулирует кро-
ветворную функцию костного мозга, чем и объ-
ясняется более высокий уровень эритроцитов.  
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С другой стороны, препарат «Харитокс Жид-
кость» нормализует состояние нервной системы, 
что приводит к более адекватной реакции те-
лят опытной группы на воздействие стресс-
факторов, проявляющейся в поддержании 
уровня эритроцитов на относительно высоком 
уровне. При этом различия были недостоверны.

Содержание лейкоцитов в разном возрасте 
у телят разных групп так же, как и содержание 
эритроцитов, соответствовало референсным 
значениям.

Вместе с тем отмечалось увеличение 
уровня лейкоцитов по мере роста телят. Так,  
в крови телят контрольной группы их содер-
жание стало в возрасте шести месяцев выше 
в сравнении с данными, соответствующими 
возрасту трех месяцев, на 16,76 %, опытной 

группы – на 14,06 %. Это, возможно, связано  
с тем, что молочный период характеризуется 
воздействием ряда стресс-факторов – измене-
ние типа кормления, интенсивный рост, а также 
технологические факторы. Поэтому на фоне 
применения препарата «Харитокс Жидкость» 
это выражено менее интенсивно. 

Из результатов наших исследований сле-
дует, что содержание лейкоцитов было ниже 
в крови телочек опытной группы в сравнении 
с показателями крови телочек контрольной 
группы: в возрасте трех на 6,76 %, в возрасте 
шести месяцев – на 8,91 %. Изменения были до-
стоверные (Р ≤ 0,01).

Воздействие стрессора вызывает пере-
распределение количества лейкоцитов раз-
ных видов. В таблице 2 приведены значения  

Таблица 1 – Морфологические показатели крови телят, (X±sx, n = 10)

Показатель
Опытная группа Контрольная группа

3 месяца 6 месяцев 3 месяца 6 месяцев
Эритроциты, 1012/л 7,90±0,13 7,52±0,39 7,80±0,12 7,22±0,62
Лейкоциты, 109/л 9,2±0,23** 10,5±0,28** 9,9±0,14 11,5±0,32

Примечание: **Р ≤ 0,01.

опытная группа, 3 месяца опытная группа, 6 месяцев

контрольная группа, 3 месяца контрольная группа, 6 месяцев

Рис. 1 Лейкограмма крови телят, %

Базофилы, %
Сегментоядерные, %

Эозинофилы, %
Лимфоциты, %

Юные, %
Моноциты, %

Палочкоядерные, %
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лейкоцитов разных видов в разные периоды 
выращивания. Нами выявлены признаки на-
пряженной реакции организма на воздействие 
стресс-факторов, сопровождающих телят в те-
чение молочного периода выращивания.

У телят опытной группы в возрасте трех 
месяцев в сравнении с данными телят контроль-
ной группы наблюдалось пониженное содержа-
ние гранулоцитов – на 2,37 %. Такие изменения 
обусловлены понижением уровня базофилов 
и эозинофилов – на 14,71 % и 25,0 % соответ-
ственно.

За счет относительно повышенного уровня 
палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофи-
лов – на 3,92 % и 5,61 % соответственно – ко-
личество нейтрофилов в крови телят опытной 
группы было ниже, чем в крови телят контроль-
ной группы – на 5,43 %. 

Общее содержание агранулоцитов в крови 
телят опытной и контрольной групп различа-
лось незначительно – в пределах 1,45 %. Это 
связано с более низким содержанием лимфоци-
тов в крови телят опытной группы в сравнении 
с контролем – на 4,01 %. При этом содержание 
моноцитов в крови телят опытной группы было 
на 91,55 % выше в сравнении с контрольной 
группой. Такая картина соотношения лейкоци-
тов разных видов может указывать на более ярко 
выраженную реакцию телят опытной группы 
на воздействие стресс-фактора. Возможно, это 
связано с применением кормовой добавки, так 
как введение нового элемента рациона также 
является причиной более выраженной ответной 
реакции на воздействие стрессора.

Следует отметить, что все изменения относи-
тельны, значения уровня лейкоцитов отдельных 
видов не превышают референсные значения.

Исследование крови, проведенное через 
три месяца, показало изменения. Уровень грану-
лоцитов в крови телят контрольной группы стал 
выше на 26,12 %, опытной – ниже на 4,86 %.

В крови телят контрольной группы это 
произошло за счет увеличения уровня базо-
филов на 5,88 %, эозинофилов – на 6,98 %, но  
в основном – нейтрофилов на 33,33 %. Увеличе-
ние уровня нейтрофилов произошло за счет по-
вышения содержания юных нейтрофилов – на 
7,0 %, палочкоядерных – на 49,02 % и сегменто-
ядерных – на 29,46 %.

Изменения в крови телят опытной группы, 
связанные со снижением содержания грануло-
цитов, обусловлены снижением уровня базо-
филов – на 27,59 % и нейтрофилов – на 4,81 %. 
Несмотря на повышение количества юных ней-
трофилов на 3,0 %, снижение уровня нейтрофи-
лов произошло за счет уменьшения количества 
сегментоядерных нейтрофилов – на 6,07 %.

Уровень агранулоцитов в крови телят опыт-
ной группы снизился на 15,94 %, это произошло 
за счет понижения лимфоцитов – на 19,73 %, 
несмотря на повышение количества моноцитов 
на 46,48 %.

В крови телят опытной группы уровень 
моноцитов за период наблюдения не изменился, 
увеличение количества агранулоцитов на 2,54 % 
произошло за счет повышения лимфоцитов  
на 2,90 %.

Это привело к различиям в картине крови 
телят опытной и контрольной групп к оконча-
нию молочного периода выращивания.

Так, в возрасте шести месяцев в крови 
телят опытной группы наблюдали достовер-
ное (Р ≤ 0,05) снижение уровня агранулоцитов  
в сравнении с контрольными показателями 
на 26,36 %. Это произошло за счет изменения 
уровня базофилов, эозинофилов и нейтрофи-
лов, содержание которых было в крови телят 
опытной группы на 41,67 %, 29,89 % и 24,73 % 
соответственно ниже в сравнении с контроль-
ными показателями. Уменьшение количества 
эритроцитов связано с относительным сниже-
нием уровня юных, палочкоядерных и сегмен-

Таблица 2 – Лейкоцитарные индексы крови телят, % (X±sx, n = 10)

Показатель
Опытная группа Контрольная группа

3 месяца 6 месяцев 3 месяца 6 месяцев
Индекс Кребса 0,52±0,07 0,48±0,02 0,47±0,07 0,80±0,18
Лимфоцитарный индекс 2,16±0,30 2,35±0,10 2,39±0,40 1,50±0,36
Индекс сдвига лейкоцитов крови 0,59±0,07 0,54±0,03 0,61±0,07 0,93±0,17
Лейкоцитарный индекс интоксикации 0,07±0,01 0,06±0,00 0,06±0,03 0,08±0,02
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тоядерных нейтрофилов в крови телят опытной 
группы в сравнении с контрольной – на 57,14 %, 
30,26 % и 23,37 % соответственно.

Содержание агранулоцитов, наоборот,  
в крови телят опытной группы было выше  
в сравнении с контрольными данными на 
24,14 %. Это произошло за счет увеличения ко-
личества лимфоцитов и моноцитов – на 23,72 % 
и 27,88 % соответственно.

Функция кроветворения неразрывно вза-
имосвязана с другими процессами организма, 
поэтому значение гематологических показате-
лей позволяет судить о состоянии организма  
в целом. При стрессе вследствие многих 
функциональных изменений кроветворение 
претерпевает различные изменения, в том 
числе увеличение количества нейтрофилов 
и уменьшение количества лимфоцитов, ко-
торые можно рассматривать как проявление 
стрессовой реакции.

Конечно, все изменения не выходят за 
рамки референсных значений, вместе с тем сле-
дует предположить, что выпаивание телятам 
препарата «Харитокс Жидкость» способствует 
усилению адаптационного потенциала. 

Мы установили, что на протяжении опыта 
уровень эритроцитов в крови телят опытной 
группы был выше, чем в крови телят контроль-
ной группы: в возрасте трех месяцев на 1,22 %, 
в возрасте шести месяцев – на 4,16 %. Мы мо-
жем предположить, что препарат «Харитокс 
Жидкость» стимулирует кроветворную функ-
цию костного мозга, чем и объясняется более 
высокий уровень эритроцитов. С другой сто-
роны, препарат «Харитокс Жидкость» норма-
лизует состояние нервной системы, что приво-
дит к более адекватной реакции телят опытной 
группы на воздействие стресс-факторов, прояв-
ляющейся в поддержании уровня эритроцитов 
на относительно высоком уровне.

Это нашло отражение и в содержании лей-
коцитов. В возрасте трех месяцев в крови те-
лят опытной группы содержание лейкоцитов 
было ниже на 6,76 % аналогичного показателя 
в крови телят контрольной группы, в возрасте 
шести месяцев – на 8,91 %. К концу молочного 
периода выращивания телят было установлено 
повышение функции гемопоэза и снижение 
стресс-реакции, выраженное относительными 
эритроцитозом и лейкоцитопенией, что объяс-
няется введением препарата «Харитокс Жид-
кость» в основной рацион телят.

Воздействие стрессора вызывает пере-
распределение количества лейкоцитов разных 
видов, которое сопровождается увеличением 
сегментоядерных нейтрофилов и увеличением 
моноцитов. Введение в рацион телят препарата 
«Харитокс Жидкость» способствует развитию 
противоположных процессов кроветворения,  
в частности приводит к относительному сниже-
нию сегментоядерных нейтрофилов на 23,37 % 
и увеличению – моноцитов на 27,88 %. По-
этому такие изменения также свидетельствуют  
об антистрессовом действии данной кормовой 
добавки. 

Это подтверждают рассчитанные на ос-
новании данных лейкограммы лейкоцитарные 
индексы, по которым ряд авторов обширными 
и многогранными исследованиями определяют 
уровень стресса в организме животных. Лейко-
цитарные индексы стресса (табл. 2) подтверж-
дают эффективность влияния препарата «Хари-
токс Жидкость» на организм телят при ее при-
менении в молочный период.

Так, индекс Кребса позволяет установить 
как наличие влияния стресс-фактора на живот-
ных, так и оценить продолжительность ответ-
ной реакции [4]. 

В возрасте трех месяцев индекс Кребса  
в крови телят опытной группы был выше, чем 
в крови телят контрольной группы на 9,81 %. 
Это еще раз позволяет сделать вывод, что ор-
ганизм телят реагирует на введение в рацион 
кормовой добавки. В дальнейшем, к моменту 
достижения возраста шести месяцев, уровень 
данного индекса в крови телят опытной группы 
снижается на 8,51 %, контрольной – наоборот, 
повышается на 68,24 %. В возрасте шести меся-
цев в крови телят опытной группы в сравнении 
с контрольными значениями величина индекса 
Кребса была ниже на 40,28 %. Возрастание ин-
декса Кребса сразу после воздействия стресс-
фактора, сохранение показателя на высоком 
уровне свидетельствуют о стрессировании ор-
ганизма и развитии в нем стресс-реакции. Сни-
жение индекса Кребса указывает на окончание 
стресс-реакции, что может свидетельствовать 
об адаптации организма телят.

Лимфоцитарный индекс – это индекс 
стресс-устойчивости, (адаптивный) индекс 
(Гаркави, или по Шаганину), который характе-
ризует состояние организма животного. «Лим-
фоцитарный индекс можно рассматривать 
как показатель сбалансированности ответной  
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реакции клеток крови на активный воспали-
тельный процесс» [4]. В крови телят опытной 
группы в возрасте трех месяцев значение лим-
фоцитарного индекса было на 9,56 % ниже, чем 
в крови животных контрольной группы. В даль-
нейшем, по мере применения кормовой добавки, 
в крови телят опытной группы этот показатель 
снизился на 37,36 %, контрольной – наоборот, 
увеличился – на 8,92 %. Понижение лимфо-
цитарного индекса, связанное с уменьшением 
лимфоцитов, свидетельствует о вероятности 
развития тенденции к неполному иммунному 
ответу. Такой адаптивный ответ можно опре-
делить как «стрессовый». Возможно, введение 
препарата «Харитокс Жидкость» явилось свое-
образным стрессором для телочек. В возрасте 
шести месяцев в крови телят опытной группы 
его уровень стал на 57,25 % выше, чем в крови 

телят контрольной группы, что можно пояснить 
более благоприятным течением адаптационных 
процессов на фоне длительного применения 
препарата «Харитокс Жидкость». 

Индекс сдвига лейкоцитов крови характе-
ризует соотношение гранулоцитов и агрануло-
цитов. В возрасте трех месяцев у телят опыт-
ной группы было установлено пониженное зна-
чение этого индекса – на 3,71 % (в сравнении  
с телятами контрольной группы). В дальнейшем 
было установлено его увеличение в крови телят 
контрольной группы на 51,81 %, опытной – сни-
жение на 7,88 %. Возможно, изначальное отно-
сительное понижение значения индекса сдвига 
лейкоцитов можно рассматривать как пока-
затель активного отклика лейкоцитов на вос-
палительный ответ, возникающий в том числе 
на действие стресс-фактора. В возрасте шести  
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месяцев различия были выражены более сильно – 
в крови телят опытной группы уровень индекса 
сдвига лейкоцитов был ниже, чем контрольной, 
на 41,57 %.

Лейкоцитарный индекс интоксикации  
в возрасте трех месяцев в крови телят опытной 
группы был выше, чем в контрольной на 23,54 %. 
К концу молочного периода в крови телят опыт-
ной группы он снизился на 8,24 %, контроль-
ной – увеличился на 40,04 %. В возрасте шести 
месяцев данный показатель в крови опытных 
телят был ниже в сравнении с контрольными 
данными на 19,05 %. Повышение данного ин-
декса указывает на «развитие интоксикацион-
ных процессов, резкое изменение реактивности 
организма в ответ на действие стрессора – на-
пряженность стресс-реакции» [4]. Снижение 
данного показателя к концу молочного периода 
указывает на развитие адаптационных возмож-
ностей организма.

Более наглядно уровень лейкоцитарных 
индексов представлен на рисунках 2, 3.

Обобщая полученные данные, следует от-
метить общую тенденцию к адаптации орга-
низма на воздействие техногенных факторов. 
Снижение индекса Кребса указывает на окон-
чание стресс-реакции, понижение лимфоцитар-
ного индекса является негативным моментом  
в связи с намечающейся тенденцией к незавер-
шенности иммунных реакций – этот тип реак-
ции адаптации определяют как «стрессовый», 
понижение значения индекса сдвига лейкоцитов 
можно рассматривать как показатель активного 
отклика лейкоцитов на воспалительный ответ, 
возникающий в том числе на действие стресс-
фактора, повышение лейкоцитарного индекса 
указывает на возникновение интоксикации  
и внезапное изменение реактивности организма 
в ответ на действие стрессора – напряженность 
стресс-реакции. 

Из данных рисунков следует общая законо-
мерность: в начале курса выпаивания препарата 
«Харитокс Жидкость» установлено развитие 
стресс-реакции, связанной со сменой рациона 
телят в молочный период, но затем, по мере по-
ложительного воздействия препарата на орга-
низм телят, в результате улучшения обменных 
процессов адаптационные возможности орга-
низма позволяют дать адекватный ответ на воз-
действие стрессоров. Необходимо отметить, что 
применение препарата «Харитокс Жидкость» 
позволило к концу молочного периода увели-

чить живую массу телят на 17,96 %. Скорость 
роста телят, получавших кормовую добавку, 
была выше на 21,47 %, энергия роста – выше до 
21,1 %. В возрасте трех месяцев промеры тела 
телят, получавших препарат, превосходили кон-
трольные показатели до 11,01 %, в возрасте ше-
сти месяцев – до 6,69 %.

Выводы
Выявлены биологические факторы, сти-

мулирующие рост и развитие телят в молоч-
ный период, в том числе за счет адаптации  
к воздействию стресс-факторов. Выпаивание  
с водой телятам на втором, третьем и четвертом 
месяцах выращивания препарата «Харитокс 
Жидкость» два раза в день по 30 мл на голову 
способствует улучшению обменных процессов 
в организме телят на данном этапе выращива-
ния и увеличивает адаптационные возможно-
сти организма, что в конечном итоге сопрово-
ждается увеличением продуктивности телят  
в возрасте шести месяцев. На фоне применения 
препарата к концу молочного периода выращи-
вания телят установлено повышение функции 
гемопоэза и снижение стресс-реакции, выра-
женное относительными эритроцитозом и лей-
коцитопенией – повышением в крови телят 
в возрасте шести месяцев уровня эритроцитов 
на 4,16 %, моноцитов – на 27,88 %, снижением – 
уровня лейкоцитов на 8,91 %, за счет сегменто-
ядерных нейтрофилов – на 23,37 %. Препарат 
«Харитокс Жидкость» способствует сниже-
нию воздействия стресс-факторов на организм 
телят в молочный период: к концу молочного 
периода уровень индекса Кребса снижается на 
40,28 %, индекс сдвига лейкоцитов крови – на 
41,57 %, лейкоцитарного индекса интоксика-
ции  – на 19,05 %, лимфоцитарного индекса – 
повышается на 57,25 %. С целью увеличения 
продуктивности и естественной резистентно-
сти, снижения воздействия стресс-факторов ре-
комендуем применять телятам на втором, тре-
тьем и четвертом месяцах выращивания препа-
рат «Харитокс Жидкость» индивидуально или 
групповым способом с водой два раза в день по 
30 мл на голову.
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